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                                                    Общая теория времени

 В основу работы положено деление явлений и процессов на явления и процессы, обусловленные симметрией природы, и  явления и процессы, обусловленные асимметрией природы, и соответствующее деление знания на количественное и качественное. Это позволяет построить законченную теорию времени. В работе показано, что в первом случае время обратимо и время это точка (число),  во втором случае существует стрела времени и время длится.

Введение
Одно из таких свойств, на которое современная наука обратила повышенное внимание, это свойство направленности времени или стрела времени. При этом обращает внимание не только сама по себе стрела времени, но и то, что ей сопутствует большое количество явлений и процессов природы, которые можно определить как результат действия причинно–следственных связей, разнесенных во времени. Например, во многих явлениях, с которыми приходится сталкиваться в искусстве, в биологии, в гуманитарных науках прошлое и будущее  играют принципиально разные роли. Поэтому здесь мы имеем дело не с одним явлением, а с последовательностью явлений, связанных между собой порядком следования.

         Известно, что современное научное знание, классическая наука, базирующаяся на третий закон Ньютона, рассматривает только такие явления и процессы, которые сопутствуют действию причинно–следственных связей, действующих одновременно. В этом смысле трудности в понимании времени являются отражением тех трудностей, которые испытывает современная наука и философия в понимании не только времени, но и природы в целом.

Представление времени в науке

         Фактору время Аристотель уделяет большое внимание в своих сочинениях [1].  Время не есть движение, но и не существует без движения, - утверждает Аристотель. Время равномерно везде и при всем. Время не определяется временем ни в отношении количества, ни качества. Таковы исходные соображения, на основе которых он начинает анализировать это понятие.

         Детали понятия время, по Аристотелю, можно определить путем оценки наших внутренних ощущений сопутствующих действию на нас этого фактора. А, поскольку, на практике мы имеем дело со временем как с некоторым «теперь», то в рамках применения этого термина в основном и осуществляется анализ времени в сочинениях.

         Главный тезис Аристотеля, определивший его представление времени такой: вследствие непрерывности величины непрерывно и движение, а вследствие движения – время. Отсюда вытекает, что реальное время непрерывно и поэтому оно течет и длится, а также: поскольку время непрерывно, оно долгое и короткое. И далее: время как величина не имеет наименьшего значения по числу, так как величина делится на непрерывные части,  всегда снова делимые.

         Таким образом, Аристотель видит реальное время непрерывным, время как течение. Более того, он считает, что только это представление правильно отражает сущность данного феномена. Но такое представление, по его мнению, не является продуктивным. Чтобы показать это, он и привлекает понятие «теперь» и показывает его двойственную роль по отношению к модели  непрерывного времени.

         «Теперь» может связывать прошедшее и будущее во времени, а может разделять прошедшее и будущее. Связывая, «теперь» выступает в роли границы обеих частей (прошедшего и будущего),  границы, которая объединяет. Эта граница весьма своеобразна, поскольку, например, она не так заметна, как пребывающая на месте точка. 

           Рассматривая этот вариант, Аристотель приходит к выводу, что когда «теперь» связывает, то оно всегда тождественно, то есть одно и тоже. В реальном времени «теперь» присутствует, как средство связывания. Но это соответствует случаю, когда, по его мнению, нет движения, когда поэтому нет и изменения времени. Вот как он это поясняет: итак, когда мы ощущаем «теперь» как единое  … или как тождество чего-то предыдущего и последующего, тогда нам не кажется, что прошло сколько-нибудь времени, так как не было и движения.  Еще одна трудность состоит в том, что если существовать в одном и том же «теперь»,…тогда окажется одновременно происшедшим десять тысяч лет назад и происшедшее сегодня, и ничто не будет раньше или позже другого. Как видим, Аристотель в своих рассуждениях не допускает стрелу времени.

          Связывающее «теперь» есть время, но не есть существующее. Поэтому и время как непрерывное течение это качественная модель времени и в таком виде, по Аристотелю, оно непригодно для использования. 

         Чтобы перейти от несуществующего времени к существующему, надо перейти от качественной модели к количественной, а для этого надо принять, что «теперь» не соединяет, а разъединяет предыдущее и последующее. При этом «теперь» превращается из несуществующего в существующее, поскольку можно сосчитать предыдущее и последующее. «Теперь»  уже не тождественны и едины, а каждый раз другие. Если в первом случае времени нет, то теперь мы говорим, что прошло определенное время. Разделяющее «теперь» измеряет время, поскольку оно предшествует и следует.   Разделяющее «теперь» есть как бы единица числа.   Разделяющее «теперь» не есть время, но присуще ему по совпадению, поскольку же служит для счета – оно число. 

         Операция измерения разрывает, таким образом, континуум, деля его на единицы измерения [3]. Непрерывное, истинное время Аристотель, тем самым, подменяет последовательностью точек «теперь», последовательностью мгновений, густота которых может быть любой. В результате, в отличие от качественной модели, имеем: поскольку время число – оно большое и малое. 

          В заключение приведем еще один важный аргумент Аристотеля в пользу количественного представления времени: предметы находятся во времени как в числе.

Использование представления о времени в науке

          В аргументации Аристотеля прослеживается ясно выраженная позиция. Она состоит в том, что, как он считает, при рассмотрении времени необходимо отказаться от его протяженности в пользу представления времени с помощью последовательности точек, в пользу счета и применения математики, то есть в пользу количественного. Эта точка зрения Аристотеля оказала решающее влияние на последующее развитие философии и на становление науки как в Европе, так и во всем мире. 

         Каждый момент такого времени по Аристотелю является автономным, подобен точке,  не зависит от других моментов. По этой причине теряет смысл вопрос о направленности времени. Сегодня, на уровне современных знаний, выбор Аристотеля можно охарактеризовать, как ориентацию на  симметрию. Кроме того, исключение протяженности из рассмотрения означало также, что множество явлений и процессов природы ограничивается только явлениями и процессами, в которых причина и следствие действуют одновременно.

          Эта установка и определила направление развития в мировой науке. Вехами на этом пути стала деятельность и достижения Архимеда, Галилея, Ньютона. В результате возникло то, что мы называем современным научным знанием. Его ключевые моменты хорошо известны. Это и ориентация на пространство как на системообразующую сущность. Это и представление реальности с помощью системы координат. Это и использование траектории для представления движений и сигналов, а вслед за этим средств математики для их описания. Это и становление собственно основного метода количественного познания в науке – математики, как универсального средства определения количественных отношений объектов природы. 

          Количественное начало использовано во всех разделах современного научного знания, преобразовано в конкретные средства моделирования и определяет тем самым возможности представления в науке окружающей реальности. Как известно, свойство симметрии на уровне физической системы естественным образом выражается в терминах группы [2]. Поэтому начальными математическими понятиями, используемыми в науке повсеместно, являются понятия о линейном пространстве, о линейном преобразовании, о линейной системе, сформулированные в линейной алгебре и в теории систем, определяемые, так или иначе, через абелеву группу. Общим же и самым главным результатом развития науки по этому направлению стало открытие фундаментальных, симметричных по времени законов природы, образующих основное содержание современного научного знания.          

          В процессе создания классической системы знания была проведена детальная проработка  всех вопросов,  связанных с использованием феномена время в этой системе.  Одним из таких вопросов является вопрос о соотношении модели времени и модели пространства. Стало ясно, что в классической науке не времени, а пространству отводится ведущая роль, поскольку теория ориентирована на анализ объектов. Являясь средой для размещения объектов, пространство допускает возможность симметричного размещения. Время же выступает как совокупность меток, моментов пребывания объекта в определенной точке пространства. Время здесь число и в этом качестве используется  как независимая переменная в математических выражениях. По этой причине классическую теорию знания называют не только количественной, но и  пространственноподобной. Поэтому также можно считать, что свойство симметрии «навязано» в этой модели времени, а время как самостоятельная сущность из рассмотрения исключено. Реального времени в классической науке нет. 

            Другой важный вопрос связан с содержанием понятия множества в классической модели. Множества, которые рассматриваются в науке, образованы из элементов как неделимых сущностей, которые являются первичными по отношению к множеству. Такое представление множества заключает в себе, как оказалось, возможность его неограниченного расширения. Если взять множество подмножеств его элементов и рассматривать их как элементы, то получившееся в результате множество окажется больше исходного. Повторение этой процедуры приводит к тому, что начальное начинает переходить в следующее и т.д., отсюда направленное изменение или развитие, которое обеспечивается путем расширения установленных на данный момент рамок. Такая возможность расширения в наиболее точном выражении сформулирована в теории множеств в виде аксиомы о мощности множества подмножеств произвольного множества. 

Парадокс времени и наука

        Современное научное знание, созданное на принципах аристотелева понимания времени,  в состоянии рассматривать только те явления и процессы, которые соответствуют случаю эквивалентности причины и следствия. Поэтому оно отрицает стрелу времени, различие между прошлым и будущим и это не какая-нибудь второстепенная особенность, а важнейший исходный пункт классической науки [4].

        Физика как наука и как часть классического знания в полной мере привержена этой концепции. Физика опирается на симметрию как на самое фундаментальное свойство природы. Однако она же накопила целый ряд известных фактов, противоречащих этой концепции. Эти факты существуют, но вот уже много лет никак не складываются в самостоятельную систему, являются всеобщим камнем преткновения не только для физики, но и для всех других областей деятельности. Они заставляют вновь и вновь задавать такие вопросы как, что такое время, есть оно, в конце концов, или его нет, нужны ли еще какие–то сущности для его понимания, и так далее. Эти факты общеизвестны. Это квантовая теория, это представление об относительности понятий времени и пространства, это представление о существовании момента рождения вселенной и т. д., прямо опровергающие основные положения классической механики в этих вопросах.

         Однако появление теории относительности и квантовой механики не изменило основную точку зрения науки самой на себя как на средство исследования объектов, не различающих  прошлое и будущее, точку зрения на симметрию как на первейшее, начальное свойство  природы.  Причина здесь кроется в том, что и теория относительности, и квантовая механика сформулированы на языке классической науки и, поэтому, являются наследниками обратимых во времени динамических законов. И в классической и в квантовой физике время входит в описание одним способом: как независимая переменная в уравнения движения. Вот почему в современной стандартной квантовой теории основное уравнение – уравнения Шредингера – обратимое по времени [4]. Таким образом, современная система знания,  во всех своих видах поставившая во главу угла симметричное, является односторонней.

Симметрия и асимметрия природы 

         Парадокс времени связан с нарушением симметрии. Это неизбежно влечет за собой вопрос о месте асимметрии в природе. До недавнего времени считалось, что асимметрия возникает только тогда, когда имеет место временное нарушение симметрии.  Однако результаты теории полугрупп показывают, что здесь все значительно сложнее. 

         Полугруппа, как математическое образование,  это нечто более общее, чем группа, это то, что предшествует группе. Как оказалось, полугруппа содержит структуры, которые расширяются до группы, а также и структуры, которые ни при каких условиях не могут быть преобразованы в группу. Структуре, которая расширяется до группы и структуре группы,  в силу свойства симметрии, соответствует обычная математика, то есть  количественное знание. Структуре, которая не может быть расширена до группы, соответствует логика, то есть качественное знание. Поэтому оказывается, что свойство асимметрии на уровне физической системы естественным образом выражается в терминах полугруппы, не расширяемой до группы.

         Тем самым, на этом фундаментальном уровне, основы природы выглядят совершенно по-другому. Природа обнаруживает не одно, а два дополняющих друг друга свойства. Прежде всего, свойство асимметрии, а затем и свойство симметрии. Эти два фундаментальных свойства, когда они рассматриваются вместе, являются полярными друг к другу, несовместимыми  и абсолютно независимыми. В соответствии с принципом дополнительности свойству симметрии природы сопутствует столь же фундаментальное свойство асимметрии  [5].

           Этим результатом мы и будем руководствоваться в дальнейшем, тем более, что вся история развития мышления человечества подтверждает, что познание осуществляется через противоположное, подтверждает справедливость принципа дополнительности. Поэтому для понимания созидательной силы природы и ее явлений в области причинно – следственных связей, разнесенных во времени, нужен новый способ познания и любая попытка объяснить необратимость времени в терминах обратимых процессов, как справедливо заметил Пуанкаре, ошибочна даже с чисто логической точки зрения.  Вот почему попытка ввести стрелу времени в классическую науку путем ее усовершенствования, с точки зрения противоположности основ познания, абсолютно бесперспективна, а, с точки зрения единства основ, может привести к некоторым частным результатам.

Протяженное время как основа качественной теории знания

          С самых древних времен начался диалог о существовании двух полярных подходов к объяснению реальности. Есть много примеров, подтверждающих справедливость этого положения. В двадцатом столетии, в период создания новой физики эта полярность была сформулирована как выполнение принципа дополнительности. Согласно этому принципу, например, свет обнаруживает не только свойства волны, но и свойства частицы. 

         На том этапе развития науки, который уже позади, научное знание было сформировано  для количественной стороны явлений и процессов природы. Качественная сторона оказалась ей не под силу, развивалась независимо и, главным образом, методами искусства. Что это такое, как это трудоемко, как это обрастает множеством домыслов и условностей, хорошо известно. 

         Может быть для мира качественного научное знание невозможно? Может быть и в этом вопросе между количественным и качественным существует принципиальное различие? Нет, это не так, это не принципиальное, а временное различие и настало время для представления, то есть для формализации качественного в форме научной теории.

         Еще раз отметим, что существующая методология,  средства моделирования, математическая база  не годятся для этого в принципе. Таким образом, речь идет о формировании нового способа знания в направлении представления качественного в природе. Речь идет о новом витке на пути развития науки, призванном преодолеть ее ограничения, значительно раздвинуть объем охвата природных явлений. Эта точка зрения предполагает, прежде всего, полный отход от классического знания и его моделей. В качестве основы должна быть использована необратимость времени, но не сама по себе, а как основа качественной системы знания. Путь к этому лежит через использование непрерывного интервала времени, освоение его возможностей. 

              Бергсон

        Рассмотрим возможность применения модели протяженного времени, установленной, но и отвергнутой Аристотелем. Поскольку такая модель определяет время как непрерывную длительность, то, в первую очередь,  речь идет об интервале времени в целом, то есть имеется в виду интервал максимального размера. Этот интервал где-то начинается и где-то кончается и, в силу этого, задает направленное, одностороннее время, а так как природа не имеет ни начала, ни конца, то этот интервал  является интервалом глобального цикла перемен в природе. Текущее состояние это соединяющее «теперь», которое равномерно перемещается от начала к концу цикла.

         Интервал, определяющий глобальный цикл перемен, является в этой модели первичным объектом. Этот интервал может дробиться на части и, прежде всего, на интервалы одинаковой  длительности.  Процесс дробления, по Аристотелю, может быть продолжен неограниченно и именно в этом заложена возможность перехода к бесконечному. Хотя это принципиально другой путь развития (не путем неограниченного расширения, а путем неограниченного измельчения), для него также справедлива аксиома о мощности множества подмножеств. 

         Из всех возможных вариантов мы будем рассматривать только  разбиение на равные части как самое простое и определяющее содержание модели. Возьмем некоторый обозримый интервал времени. То, что он является частью целого, автоматически предполагает, что он периодически повторяется. Очевидно, что такой интервал определяет некоторый частный цикл перемен. Будем считать выбранный цикл базовым. В связи с этим возникает вопрос: как соотносятся между собой базовый интервал  и все возможные другие интервалы? Здесь следует отметить, что, во-первых, интервалы разной длительности являются величинами, которые хронологически упорядочены относительно друг друга, и, во-вторых, что речь идет не об абсолютном, а об относительном сравнении, что весьма существенно.

         Прежде чем рассмотреть способ сравнения, отметим, что для  показа всех деталей интервала и для работы с ним, удобно изображать его не в виде сплошной линии, а в виде импульса, начало которого совпадает с началом интервала, длительность которого равна половине длины интервала, а период равен длине интервала. В этом случае последовательности интервалов соответствует последовательность импульсов типа «меандр».

          Сравнение двух интервалов можно выполнить путем соотнесения их с наименьшим интервалом большей длительности, в который они укладываются целое число раз, то есть путем определения относительной разностной частоты между последовательностями импульсов, соответствующих им. Тем самым результатом такого сравнения должен быть график спектра [5].

          Пусть задана последовательность импульсов с фиксированной относительной частотой  (
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=1 и периодом T

 = 1, соответствующая базовой последовательности. У второй последовательности импульсов будем изменять относительную частоту ( от нуля до бесконечности. Интервал одного периода относительной разностной частоты (

 этих последовательностей определяется по минимальному расстоянию между моментами точного повторения взаимного начального положения импульсов двух последовательностей. Период относительной разностной частоты либо равен значению большего периода из двух значений для сравниваемых последовательностей, либо превышает эти значения в целое число раз. Можно говорить также, что сравнение выявляет не просто несоответствие двух интервалов, а накопленное несоответствие. 
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         Рис. 1. График спектральных линий сравнения интервалов

         Относительная разностная частота (

 может принимать значения 1, 1/2, 1/3, 1/4, .... 
[image: image2.wmf]n

1

, где n =1, 2, 3, ….  Будем последовательно рассматривать значения (

 в порядке убывания их величины и для каждого из них запишем возможные значения  ((k, n)  для второй последовательности:

· n =1, (

=1,    ((k, 1) = 0, 1, 2, 3, 4, …( k-1) (является кратной к первой последовательности);

· n =2, (

=1/2, ((k, 2) = 0, 1/2, 1, 3/2, 4/2, …( k-1)/2;

…

· n =n, (

=1/n, ((k, n) = 0, 1/n, 2/n, 3/n, 4/n, …1, …( k-1)/n, где k =1, 2, 3, ….

         Спектральные линии сравнения показаны на рис. 1. На графике изображены спектральные линии только для больших значений  (

, начиная с  (

=1. Как видно из графика, это периодический спектр линейчатой формы. Каждое значение частоты ( для спектральной линии 

является точкой разрыва, поскольку при сколь угодно малом отклонении частоты ( в большую или меньшую сторону совпадение начальных положений двух последовательностей импульсов возможно только через бесконечный промежуток времени, соответствующий (

=0.

           График спектральных линий показывает, что относительно базового разбиения все другие разбиения распределены по классам по величине спектральной линии. Из графика также следует, что размер спектральных линий во многих случаях определяют диагонали квадрата, сторонами которого являются отрезки (0,1) на осях координат. Только при (

( 1/5 образуются спектральные линии, концы которых не лежат на диагоналях квадрата. 

         На следующем этапе сравнения рассмотрим свойства кратных интервалов и интервалов, расположенных в промежутке между кратными интервалами. Ограничимся только интервалами с большими значениями (

, поскольку это самые главные интервалы разбиения, рис. 2.  

[image: image12.png]X e
9

L 9, H"an'

X ﬁ Eﬁ Eg‘



        Рис.2. Спектральные линии промежутка кратных интервалов

         Снова выберем произвольно базовый интервал с частотой ( =1, тогда интересующие нас интервалы это: 

- (

=1,   (
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 =1 (базовый интервал),  (
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 =2 (больший кратный интервал); 

- (

=1/2, (
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 =3/2;

- (

=1/3,  (
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 =4/3.    

        Рассмотрим те же самые интервалы, но уже относительно (
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, частота которых в два раза выше. Измененные цифры размеров интервалов и разностной частоты также показаны на рисунке, для них использовано подчеркивание. Сами интервалы при этом остаются теми же самыми, меняется только их обозначение, поэтому имеем:

- (

=1,    (
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 =1 (базовый интервал); 

- (

=1/2,  (
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 =1/2 (меньший кратный интервал);    

- (

=1/3, (
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 =2/3;

- (

=1/4,  (
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 =3/4.

       Сравнение значений для отношений показывает, что главные интервалы это наиболее близкие интервалы к базовому по критерию числа импульсов на интервале (

: они отличаются друг от друга не более, чем на один импульс независимо от выбора базового интервала.

       Еще в древности при изучении звучащих струн была установлена фундаментальная связь между миром простых числовых отношений и миром звуков. Было показано, что отношение 1/2 выражает октаву, отношение 2/3 –квинту, а отношение 3/4  -кварту. С учетом этого для интервалов ( можно применить названия нот, как это показано на рис. 3. И хотя речь идет только об относительных размерах интервалов, тем не менее очевидно, что главные интервалы образуют тетраду, составляющую основу звукоряда.
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         Рис.3. Тетрада интервалов 

         Не вдаваясь в подробости отметим, что при увеличении числа рассматриваемых классов тетрада расширяется до остальных составляющих октавы. В отличие от тетрады, для интервалов ре, ми, ля, си  последовательности импульсов только в одном из двух отношений с последовательностями импульсов для  интервалов до отличаются на один импульс [5].

         Таким образом для отношений интервалов справедливы законы гармонии. В свою очередь, звукоряд, законы звукоряда имеют прямое отношение к самым основам существования во времени, к системе ритмов жизни, являются ее существенной частью. Этим и определяется та боьшая роль, которую во все времена играла и играет музыка в жизни людей.

Концепция формализации на основе стрелы времени

          Теорию времени и основы системы знания Аристотель создал исходя из концепции непрерывности величины. И, действительно, вся история науки подтверждает продуктивность этого пути. Но ему также было хорошо известно, что возможна и другая точка зрения, предполагающая допущение неделимых величин. Эта противоположная точка зрения, по нашему мнению,  не отвергает, а дополняет первую по отношению к системе знания. Это мы и примем за основу.  

         Будем теперь считать, что величина, а, следовательно, и время образованы из дискретных сущностей. Такой подход приводит к противоположной позиции, утверждающей, что дискретное время непригодно для использования, а применяться должны непрерывные интервалы и связывающее «теперь». Однако, как было уже сказано, если интервал времени существует, то ему соответствует определенное состояние системы, так как движение как таковое при этом отсутствует. Вновь обратимся к мнению Аристотеля: в «теперь» нет никакого движения, но нет и покоя.  Отсюда с очевидностью следует, что противоречие «движение – состояние» можно преодолеть путем применения квантования и квантовых скачков. Отсюда также следует, что существует два тривиальных случая в этой модели:  первый, когда нет объекта на уровне квантования, и второй, когда объект все время присутствует на уровне квантования.  

         Пусть заданы два уровня квантования. Пребывание объекта на уровне квантования можно показывать с помощью симплекса – горизонтальной линии, длина которой соответствует времени пребывания объекта на уровне. Этот симплекс может быть описан логическими средствами, например, так: будем считать, что логическая переменная принимает значение «1» в течение длительности симплекса и значение «0», когда он отсутствует.

         Перескоки с одного уровня на другой совместно со временем пребывания на уровнях квантования формируют движение с определенной скоростью.  Момент квантового скачка подчиняется законам вероятности и порождает переход от события - причины  к событию – следствию. Любой интервал времени, содержащий это скачок, может рассматриваться  как интервал между этими событиями. Однако этот интервал времени всегда имеет конечную длительность и поэтому вместо термина «состояние» системы применяется термин «событие».
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         Для того чтобы имели место скачки, между соседними уровнями квантования должно существовать взаимодействие уровней. И если в классической науке взаимодействия описываются с помощью потенциальной энергии взаимодействия, то здесь взаимодействия описываются на языке логики.

Рис. 4. Логическая схема перемещения симплексов

        Удобно рассмотреть это, на примере случая трех уровней квантования, рис. 4. Будем считать, что движение происходит по направлению сверху вниз, тогда логическая схема, показанная на рисунке, обеспечивает перемещение симплекса с более высокого на свободный более низкий уровень при  любом количестве и при любом варианте размещения симплексов на входах. Отсюда следует, что языком описания взаимодействий является язык элементарных симметрических булевых функций вида:
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         Далее в теории следует определить представление феномена пространство – время. Очевидно, что этого необходимо применить те же средства, которые были использованы при представлении времени. Тогда имеем, что  пространство – время это непрерывная плоскость. В отличие от классической модели, - системы координат с бесконечными в обе стороны осями, - плоскость имеет конечные размеры, а, следовательно, и момент начала и конца. 

       Как множество плоскость это континуум, который может разбиваться на части, вторичные по отношению к исходному множеству. Здесь нет представления о противоположной или об обратной части, а есть представление о дополнительной части до целого. Отношения частей это качественные по своей сущности отношения порядка и эквивалентности, а не отношения счета. И если в классической теории на всех уровнях применяются противоположности уничтожающие друг друга, то здесь применяются противоположности дополняющие друг друга в процессе  детализации целого. Кроме того, отдельно пространство и отдельно время это теперь не самостоятельные сущности, а не более чем вертикальное и горизонтальное направления в модели, что соответствует представлению о них в теории относительности, как об относительных сущностях. В то же время непрерывная плоскость это их «своеобразный союз» по образному выражению Минковского.

 В соответствии с этим новая теория, как теория знания является качественной теорией. По характеру модели она является времениподобной и интервальной. В новой теории уже свойство асимметрии «навязано» пространству, благодаря чему для него приобретает смысл известное в топологии математическое понятие расслоения.

        Сигнал в этом случае представляется не траекторией, а частью плоскости или областью. Область, в свою очередь, это ансамбль траекторий специального вида – горизонтальных линий, называемых в математической топологии симплексами. Таким образом, сигнал в таком представлении это симплициальный комплекс. Независимой переменной здесь является пространственное направление, а каждый симплекс это последовательность интервалов времени в горизонтальной линии, повторяющихся с определенной периодичностью или цикличностью в соответствии с повторением периодов сигнала.
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        В качестве примера рассмотрим процедуру сложения двух сигналов. В классической теории сложение выполняется путем арифметического суммирования мгновенных значений амплитуд (показано на верхнем рисунке справа п. б). В интервальной теории сложение выполняется путем движения сигналов. Алгоритм движения в виде логической схемы приведен на нижнем рисунке. 

          Предполагается, что симплексы, отвечающие  выбранным  в качестве примера  сигналам, в виде  соответствующих   им импульсов, поступают по любым входам схемы. На первом этапе движения происходит перемещение симплексов к нижнему краю схемы. На последнем этапе, когда происходит соприкосновение симплексов, движение выглядит как сортировка симплексов, в результате которой более короткие симплексы располагаются выше более длинных. Тоже самое можно описать с помощью логических уравнений. Между симплексами двух сигналов  сперва  выполняются логические операции «И» и «ИЛИ», а затем результаты размещаются один над другим строго в той же последовательности, в которой перечислены эти логические операции (левая часть верхнего рисунка п. а). Как видно из примера, результат сложения один и тот же, хотя применяются разные способы.
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      Это и есть важнейший момент теории – время в ней выступает как интервал определенной длительности, 

        На базе этих положений в работе [5] была разработана линейная интервальная теория сигналов. теории возникла возможность решать обычные задачи линейного объединения и линейного разделения сигналов, связанные с принципом суперпозиции, строить системы. Однако операция фильтрации здесь является операцией узнавания, а не выделения спектральной составляющей. Собственно процессы преобразования в интервальной теории являются процессами накопления, выполняются на основе разнесения во времени, поэтому во всех системах, отвечающих новой теории, присутствует явно причинно – следственная зависимость, отсутствующая в системах классической теории. 

        В новой теории нет абсолютного времени, а есть интервалы, которые не измеряются, а сравниваются один относительно другого по качественным по своей сути критериям:  «больше» - «меньше», «максимум» – «минимум» и т. д.   Для интервалов и для объектов на основе интервалов важна не величина сама по себе, а принадлежность к некоторому классу. Этот принцип ориентирован на косвенное задание объектов с помощью их свойств, поэтому всегда имеется в виду не один объект, а класс эквивалентных объектов. Операция фильтрации заключается в рассмотрении других классов относительно одного, выбранного в качестве центрального. При этом оказываются принципиально неотличимыми для каждого класса его кратные по величине классы. В этом также проявляется принцип цикличности весьма характерный для этой теории.

      Сравнение интервальной линейной алгебры и классической линейной алгебры показывает также, что между ними, тем не менее, сохраняется аналогия как сходство этих теорий, как сходство количественного и качественного. Аналогия заключается в том, что процессы фильтрации в обоих случаях описываются сходными закономерностями. Показано, что при переходе от классической системы к аналогичной интервальной системе непрерывная функция закономерности как бы поворачивается на  девяносто градусов и заменяется на ступенчатую кривую. Наблюдается та же картина, что и в отношении перехода от ведущей роли пространственной компоненты в одной теории к ведущей роли времени во второй теории.

Заключение

        Вместе количественное и качественное знание образуют дуальную пару, две взаимно дополняющие друг друга части. Как способы они несовместимы, но и неразделимы. 

       Итак, с одной стороны, время - иллюзия, и тогда время это число (точка), но, с другой стороны,  время - реальность, и  тогда время это интервал.
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В процессе преобразования изменяется запас симплексов, что приводит к изменению амплитуды сигнала, но это вторичный процесс 50, 52, 75,79 накопление со смещением во времени, интервал задержки, неподвижная точка.
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