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Введение
          Наши возможности напрямую определяются глубиной познания реальности, а время одна из основных ее составляющих. И хотя на протяжении всей доступной нам истории знание пытается решить проблему времени, его попытки до сих пор не увенчались успехом. В чем же дело? Думается, что все трудности с познанием этого феномена  напрямую связаны с трудностями и ограничениями самого познания.

           До сих пор в истории человечества была реализована в полном объеме только одна система познания, которая называется наукой. Как система она создавалась на протяжении длительного времени, начиная от Платона и Аристотеля, и законченную форму приобрела в трудах Декарта, Галилея и Ньютона. 

           В ее рамках понятие время  также было определенным образом формализовано. Однако стало совершенно очевидно, что эта формализация охватила только часть свойств  времени, а другие наблюдаемые в реальности свойства времени остались без объяснения. Задача в целом осталась нерешенной. Основное несоответствие между наукой и реальностью состоит в том, что наука приписывает времени свойство симметрии, обратимости, хотя нет ни одного факта движения во времени в обратную сторону. Наука игнорирует течение времени и связанные с течением времени потоки перемен, которые обладают свойством направленности во времени. 

        Все это с самого начала породило непрекращающийся поток исследований, которые принимали разную форму и теперь уже можно говорить о длительной истории вопроса. Дискуссию многократно пытались прекратить, но она вновь и вновь возникала. Одна из таких попыток разрешить ситуацию принадлежит Эйнштейну, выступившему с заявлением о том, что «время  (как необратимость) – не более чем иллюзия». Автор считает, и это показывает анализ многочисленных попыток разобраться со временем научным методом, что этот путь уже давно исчерпал свои возможности, и дальнейшие попытки в этом направлении надо признать не только ненужными, но и неперспективными.

           Данная работа исходит из того, что природа не может быть описана одним языком, что наряду с языком науки существует второй дополняющий ее язык. Эта точка зрения не является начальной: она является следствием еще более общего и универсального принципа, по которому познание как таковое осуществляется на языке противоположностей.

          Представление времени в науке

          Еще древние увидели, что к завершенному знанию ведет только один путь объективизации, а именно, путь применения количественного, счета, математики. Соответствующее содержание способа объективизации знания и способа объективизации времени,  изложено в трудах Аристотеля. [1] 

         Что касается времени, то условно можно считать, что его объективизация выполняется в два этапа. Начинает Аристотель с доводов в пользу необходимости выделения времени в самостоятельную категорию реальности и обоснования самых общих свойств времени как самостоятельного понятия: Время не есть движение, но и не существует без движения. Время равномерно везде и при всем. Время не определяется временем ни в отношении количества, ни качества.  Вслед за этим следует определение основного свойства времени: вследствие непрерывности величины непрерывно и движение, а вследствие движения – время. Аристотель видит реальное время непрерывным, время как течение, время, которое не имеет наименьшего значения по числу и может делиться на части,  всегда снова делимые. Такова сущность этого феномена. 

      На следующем этапе Аристотель проводит анализ восприятия и действия времени. В жизни время мы ощущает как некоторое «теперь. Опираясь на это понятие, Аристотель излагает свою концепцию времени. Сперва он отмечает, что «теперь» может связывать прошедшее и будущее во времени, а может разделять прошедшее и будущее.  Начинает он с категорического отрицания возможности работы с длительностью. Он говорит, что в реальном времени «теперь» присутствует, как средство связывания. Такое  «теперь» всегда тождественно, то есть одно и тоже. Но это соответствует случаю, когда, по его мнению, нет движения, когда поэтому нет и изменения времени. Вот как он это обосновывает: итак, когда мы ощущаем «теперь» как единое  … или как тождество чего-то предыдущего и последующего, тогда нам не кажется, что прошло сколько-нибудь времени, так как не было и движения. Еще одна трудность состоит в том, что если существовать в одном и том же «теперь»,…тогда окажется одновременно происшедшим десять тысяч лет назад и происшедшее сегодня, и ничто не будет раньше или позже другого.
       Совсем другая ситуация возникает, если принять, что «теперь» не соединяет, а разъединяет предыдущее и последующее. Тогда «теперь» превращается из несуществующего в существующее, поскольку можно сосчитать предыдущее и последующее. «Теперь»  уже не тождественны и едины, а каждый раз другие. Если в первом случае нам не кажется, что прошло какое то время, то теперь мы говорим, что прошло определенное время. Разделяющее «теперь» измеряет время, поскольку оно предшествует и следует.   Разделяющее «теперь» есть как бы единица числа.   Разделяющее «теперь» не есть время, но присуще ему по совпадению, поскольку же служит для счета – оно число. 

  Как видим, количественный подход приводит к  разрыву континуума, к делению его на единицы измерения. [2] Непрерывное, истинное время концепция Аристотеля, тем самым, подменяет последовательностью точек «теперь», последовательностью мгновений, густота которых может быть любой.  Такая позиция подтверждается и тем, что: предметы находятся во времени как в числе.
Каждый момент такого времени по Аристотелю является автономным, подобен точке,  не зависит от других моментов. По этой причине теряет смысл вопрос о направленности времени. Вместо этого возникает симметрия, превращение времени в двунаправленное. Всякому наблюдению вперед всегда соответствует симметричное наблюдение в обратную сторону. Это важнейшее, положительное следствие теории является ни чем иным, как обоснованием того, что во все времена природа подчиняется действию физических законов.

        В аргументации Аристотеля прослеживается ясно выраженная позиция. Она состоит в том, что, как он считает, при рассмотрении времени необходимо отказаться от его протяженности в пользу представления времени с помощью последовательности точек, в пользу счета и применения математики, то есть в пользу количественного. Эта точка зрения Аристотеля оказала решающее влияние на последующее развитие философии и на становление науки как в Европе, так и во всем мире.  

       Что касается пространства, то для предметов, расположенных в пространстве, в этих условиях достигается автономия, полное разделение друг от друга, позволяющее их различать и, следовательно, рассматривать и анализировать по отдельности. В результате всех этих действий предметы выдвигаются на первое место, а вопросы взаимодействия предметов отходят на второй план. По этой причине наука является не только количественной, но и  пространственноподобной теорией.

      Протяженное время как основа изменчивости в природе

      С самых древних времен не прекращается диалог о необходимости двух полярных подходов к познанию реальности. Универсальный принцип познания – применение языка противоположностей также указывает на это. Эти подходы должны приводить к описаниям, которые будут находиться в отношении взаимной дополнительности. Отдельно каждое из них столь же неполно, как описание света только через понятие «волна» или только через понятие «частица».

 Известно, что современное научное знание, классическая наука, базирующаяся на третий закон Ньютона, рассматривает только такие явления и процессы, которые сопутствуют действию причинно–следственных связей, действующих одновременно. Но во многих явлениях, с которыми приходится сталкиваться в жизни, в первую очередь в искусстве, в биологии, в гуманитарных науках прошлое и будущее  играют принципиально разные роли. Поэтому здесь мы имеем дело не с одним явлением, а с последовательностью явлений, связанных между собой порядком следования.   
       Природа подчиняется не только физическим законам, но и законам изменчивости. Наиболее четко эта позиция была сформулирована в трудах философа Бергсона. [3]  На основе простых и ясных наблюдений Бергсон показывает, что в природе есть течение времени, природа не считает, а длится. В природе существуют не только вещи (предметы), но и поток перемен, изменчивость, причиной которых являются взаимодействия. В природе существует не только фабрикация вещей, но и организованность, обеспечиваемая средствами организации. Средства организации осуществляют взаимодействие аппаратов (вещей) на разных уровнях сложности.  Важнейшим примером этого являются биологические системы.

       Для интуитивного характерна направленность. Время здесь континуум и оно необратимо.       Соединяющее «теперь» у Бергсона тоже существует, и оно равномерно перемещается в одном направлении, образуя течение времени. Но если Аристотель не стал, считая это невозможным, то Бергсон не смог предложить способа его объективизации. Не произошло этого и в дальнейшем, поэтому, несмотря на чрезвычайную убедительность и даже очевидность высказываний Бергсона, произошла остановка этого направления. Думается, что основная причина состоит в том, что до конца не была осознана полярность изменчивости по отношению к науке в том смысле, что ее методы как таковые непригодны для объективизации длительности, что наука при рассмотрении изменчивости должна быть исключена. Здесь нужен новый способ познания, ориентированный на изменчивость.   

       Представление времени в изменчивости

 Основы такого способа были изложены в книге [4].  До сих пор в знании было известно два способа общения с реальностью: это счет и математика, с одной стороны, и логика, с другой. Количество, как известно, измеряют в математике числом, но в природе встречаются объекты совсем другого рода, для которых можно определить две операции, аналогичные сложению и умножению, но все же принципиально отличные от них. Не менее важно и то, что для каждого такого объекта  существует второй объект, дополняющий первый до целого. Так возникает логика. Кроме того, показано, что логика никакими способами не сводится к математике. [5]
 «Врожденный порок» математики состоит в том, что она может существовать только на фоне временной диаграммы, развертывающий процесс выполнения математической задачи во времени от одной точки времени к другой точке времени. А вот двоичная логика не включает в себя условие завершения выполнения своей задачи, то есть может осуществляться при непрерывном протекании времени. Другая важная особенность двоичной логики состоит в том, что ее введение начинается с задания целого, играющего роль единицы, которое затем делится на части, участвующие в логических операциях. И, наконец, если говорить о формальном сопоставлении математики с логикой, то оно состоит в том, что при переходе от математики к логике полностью исчезают линии, траектории, границы, а вместо них возникают куски плоскости (области).

         Поскольку  мы хотим исследовать время методами логики, то для этого должно быть введено определяющее время целое. Таким целым может быть только глобальный цикл перемен. Наблюдаемое время это равномерно текущее время – интервал цикла перемен, а его дополнение это переход от одного цикла к следующему. Теперь в течение интервала времени глобального цикла можно рассматривать неограниченное количество других циклов меньшей длительности. Для  работы с интервалом, удобно изображать его не в виде сплошного слоя плоскости, а в виде импульса, начало которого совпадает с началом интервала, длительность которого может быть произвольной, а период равен длине интервала. Ширина импульса отражает вес интервала. Если длительность импульсов равна половине длины интервала, то в этом случае последовательности интервалов соответствует последовательность импульсов типа «меандр». Импульс здесь представлен областью, а не линией траектории, что позволяет выполнять логические операции. 

Далее существуют две возможности, правда, связанные друг с другом. Если пространство квантовано, то на уровнях квантования могут быть рассмотрены различные реализации последовательностей импульсов и для них, в этом случае, возникает пространственное расположение и пространственное взаимодействие. В случае одного уровня квантования, речь может идти только о логической комбинации последовательностей импульсов. Этот случай является первичным.

Свойства ритмов

Последовательности импульсов, таким образом, отображают ритмы времени. И чтобы обозначить свойства такого времени необходимо провести сравнение ритмов. Сравнения в случае непрерывных многообразий выполняются не путем измерения, а путем установления отношений, то есть на качественном уровне. Среди всех отношений наиболее важными являются отношения порядка.   

       Отметим, что ритмы разной длительности хронологически упорядочены естественным образом. Выберем произвольно какой-нибудь ритм. Будем считать выбранный ритм базовым. В связи с этим возникает вопрос: как соотносятся между собой базовый ритм  и все возможные другие ритмы? Очевидно, что при такой общей постановке, сравнение тоже должно быть не абсолютным, а относительным. Сравнение двух ритмов можно выполнить путем соотнесения их с наименьшим интервалом большей длительности, в который они укладываются целое число раз, то есть путем определения относительной разностной частоты между последовательностями импульсов. Период относительной разностной частоты либо равен значению большего периода из двух значений периодов для сравниваемых ритмов, либо превышает эти значения в целое число раз, поэтому можно говорить также, что такое сравнение выявляет не просто несоответствие двух ритмов, а накопленное несоответствие. 
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                        Рис. 1. Сравнение ритмов, график спектральных линий

          Пусть задана последовательность импульсов с фиксированной частотой  (
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, соответствующая базовому ритму. У последовательности импульсов, соответствующей второму ритму, будем изменять относительную частоту (= ( /(
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от нуля до бесконечности. 

         Относительная разностная частота (

 может принимать значения 1, 1/2, 1/3, 1/4, .... 
[image: image4.wmf]n

1

, где n =1, 2, 3, ….  Будем последовательно брать значения (

 в порядке убывания их величины, начиная с первого,  и для каждого из них запишем  возможные  значения вторых ритмов ((k, n),  которым они отвечают. Это классы ритмов, содержащие:

· для (

=1 это класс ((k, 1) = 0, 1, 2, 3, 4, …(k-1)  (содержит ритмы кратные к базовому);

· для (

=1/2 это класс ((k, 2) = 0, 1/2, 1, 3/2, 2, …(k-1)/2;

· для (

=1/3 это класс ((k, 3) = 0, 1/3, 2/3, 1, 4/3, …(k-1)/3;

…

· для (

=1/n это класс ((k, n) = 0, 1/n, 2/n, 3/n, 4/n, …1, …(k-1)/n, где k =1, 2, 3, ….
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         Пример последовательностей импульсов для ритмов, содержащихся в классе ритмов, для 

                                               Рис. 2.  Примеры в классе ритмов  для  (

=1/3
которого (

=1/3, показан на рис. 2.  Если теперь нанести на график значения вторых ритмов и отвечающие им значения отностиельной разностной частоты, то получим график спектральных линий, показанный на рис. 1. Если при нанесении на график оказывается, что какое то значение ритма уже отмечено на графике, то повторять его не требуется, так как принимается во внимание только наибольшее значение для разностной частоты. На графике изображены не все спектральные линии, а только те, которые были получены при подстановке первых значений для n и k. Как видно из графика, это периодический спектр линейчатой формы. Каждое значение частоты ( ритма для спектральной линии является точкой разрыва, поскольку при 
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              Рис.3. Спектральные линии  кратных ритмов

сколь угодно малом отклонении частоты ( в большую или меньшую сторону совпадение начальных положений двух последовательностей импульсов возможно только через бесконечный промежуток времени, соответствующий (

=0. 

        Теперь можно определить свойства кратных ритмов и ритмов, которые имеют близкие к ним значения спектральной линии. Ограничимся только ритмами с самыми большими значениями (

и первыми значениями для n и k, поскольку они являются главными, рис. 3. 

        Снова выберем произвольно базовый ритм, относительная частота которого равна ( =1, тогда интересующие нас ритмы это: 

-для  (

=1 это  (
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 =1 (базовый ритм) и (
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 =2; 

-для (

=1/2 это (
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 =3/2;

· для (

=1/3 это  (
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 =4/3.    

Изобразим их спектральные линии с помощью сплошных вертикальных отрезков.

        Рассмотрим те же самые ритмы, но уже относительно (
[image: image9.wmf]2

, частота которых в два раза выше. Измененные цифры размеров ритмов и разностной частоты также показаны на рисунке, для них использовано подчеркивание. Новые спектральные линии изображены штрихованными линиями. В точках горизонтальной линии, отмеченных цифрами 6 и 9, изображения спектральных линий для двух случаев совпадают.  Сами ритмы при этом остаются теми же самыми, меняется только их относительное значение, поэтому имеем:

- для (

=1 это  (
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 =1 (базовый ритм); 

- для (

=1/2 это  (
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 =1/2 (частота в два раза ниже, чем у базового ритма);          (1)    
- для (

=1/3 это (
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 =2/3;

- для (

=1/4  это (
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 =3/4.

           Еще в древности при изучении звучащих струн была установлена фундаментальная связь между миром простых числовых отношений и миром звуков. Было показано, что отношение 1/2 выражает октаву, отношение 2/3 –квинту, а отношение 3/4  -кварту. С учетом этого для главных ритмов можно применить названия нот, как это показано на рис. 4. И хотя речь идет только об относительных размерах интервалов, тем не менее очевидно, что главные ритмы образуют тетраду, составляющую основу звукоряда.

           Сравнение относительных значений между собой показывает, что главные ритмы это и наиболее близкие ритмы к базовому по числу импульсов в ритмах на интервале (

: они отличаются друг от друга не более, чем на один импульс независимо от выбора базового ритма.
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         Рис.4. Тетрада ритмов
         Не вдаваясь в подробости отметим, что при увеличении числа рассматриваемых ритмов тетрада расширяется до остальных составляющих октавы. В отличие от тетрады, для ритмов “ре”, “ми”, “ля”, “си”  последовательности импульсов только в одном из двух отношений с последовательностями импульсов для  ритмов “до” отличаются на один импульс [4].

         Таким образом с каждым ритмом в природе связаана последовательность ритмов, формируемая по законам гармонии. В свою очередь, из этого непосредственно следует, что звукоряд, законы звукоряда имеют прямое отношение к самим основам существования во времени, к системе ритмов жизни, являются ее существенной частью. Этим и определяется та боьшая роль, которую во все времена играла и играет музыка в жизни людей.      

        Рассмотрим теперь квантованное протранство. В случае кантованного пространства, оно также должно выполнять роль единого. Это значит, что в пространстве должно быть организовано хронологическое упорядочение с тем, чтобы разнообразные ритмы могли на этой основе взаимодействовать и в пространстве. Для этого в  едином должно быть обеспечено упрядочивающее их движение путем перемещение с одного уровня квантования на другой.
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              Рис. 5. Логическая схема перемещения интервалов

        Для того чтобы обеспечить упорядочивающее движение, между соседними уровнями квантования пространства должно существовать взаимодействие. И если в науке взаимодействия описываются с помощью потенциальной энергии взаимодействия, то здесь взаимодействия описываются на языке логики.

        Удобно показать это, на примере случая трех уровней квантования, рис. 5. Зададим направление движения, обеспечивающее упорядочение. Например, будем считать, что движение происходит по направлению сверху вниз, тогда логическая схема, показанная на рисунке, выполняет перемещение области интервала с более высокого на свободный более низкий уровень при  любом количестве и при любом варианте размещения интервалов на входах. Отсюда следует, что языком описания взаимодействий является язык элементарных симметрических булевых функций вида:
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        Совокупность интервалов в пространстве образует объект, известный как сигнал. Это согласуется с представлением о взаимодействии в физике, так как когда там говорят о взаимодействии, то о нем говорят как о сигнале. Однако сигнал в этом случае представляется не траекторией, а частью плоскости или областью и является, тем самым, системой ритмов. 

         Рассмотренные выше подходы к определению времени создают базу для теории изменчивости. Поскольку независимой переменной здесь является пространственное направление, то теория становится времениподобной. Наблюдаемая картина соответствует тому, что можно определить как переход от ведущей роли пространственной компоненты в науке к ведущей роли времени в изменчивости.

       Заключение

       Только два описания способны охватить все наблюдаемые в реальности свойства времени, поэтому, с одной стороны, время обратимо, и тогда время это набор точек, но, с другой стороны, время необратимо, и  тогда время это интервал.
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